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Odolnost a zabezpeceni pred vlivy trakénich a energetickych vedeni

Uéel: Vypodet nebezpeénych vlivii vedeni vvn

Pro stavby:

Odstranéni TOR na prejezdu P3919 v km 18,481 trati Studenec -
Kfizanov

Vystavba PZS prejezdu P3916 v km 16,839 trati Studenec — Kfizanov
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Odolnost a zabezpeceni pred vlivy trakénich a energetickych vedeni

1. VYPOCET VLIVU 3F VEDENI VVN NA SDELOVACI A ZABEZPECOVACI
KABELOVE VEDENI

1.1. Uvod

V ramci staveb ,,Odstranéni TOR na piejezdu P3919 v km 18,481 trati Studenec — Ktizanov* a
,»Vystavba PZS ptejezdu P3916 v km 16,839 trati Studenec — KtiZzanov* bude poloZen tratovy
kabel 15XN 0,8 v useku SU Vel. Mezitici v km 24,036 — pocitacimu bodu RVPB31 v km cca
16,1, kde bude naspojkovan na stavajici kabel 15XN 0,8.

V této ¢asti dokumentace je proveden vypocet vlivli vedeni VVN na navrhovany tratovy kabel
I5XN dle CSN 33 2160 — Predpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a =zatizeni pied
nebezpeénymi vlivy trojfazovych vedeni VN,VVN a ZVN.

Jelikoz pfedmétnd trat’ neni elektrifikovana, neprovadi se vypocet vlivl trakénich vedeni VN na
sdélovaci a zabezpecovaci kabely SZDC.

1.2. Vstupni podklady
Soucasti profese zabezpeCovaciho zatizeni (Cast D1) bude poklddka nového tratového kabelu

15XN 0,8 v uvedeném useku.

V ptedmétném tuseku dochazi ke kiizeni a soub&hu s nadzemnim vedenim VVN 110 kV
spolecnosti EON Distribuce a.s.

Jedna se linky 110kV:

1. Vedeni V516 Ripov — Vel. Mezifi¢i
2. Vedeni V5539 V. BiteS — Ptacov

Konfigurace stozarii je typ Soudek.
Pouzité fazové vodice 240A1Fe6 dle CSN 024210.
Pouzité Kombinované zemnici lano 1x136-AL3/57-A20SA.

Pro provedeni vypoétu vlivii vedeni VVN a zabezpecovaci kabely SZDC dle CSN 33 21 60 bylo
pozadano provozovatele distribucni soustavy o vypocet zkratovych proudi a sdéleni technickych
udaji jednotlivych vedeni VVN, aby bylo mozné urcit, které vedeni v ptipad¢ jeho zkratu bude
mit nejvetsi nebezpecny vliv na feSenou kabelizaci.

Obé& vedeni jsou v oblasti vypoctu vlivit vedeny v soub&hu a dle hodnot zkr. proudu bude

uvazovano s vyssi hodnotou — vedeni V516 v misté zkratu s nejdelsim soubéhem — tj. R Vel.
Mezifi¢i pii napajeni ze sméru R Ptacov.
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Odolnost a zabezpeceni pred vlivy trakénich a energetickych vedeni

1.3. VSeobecné ldaje

Sdélovaci kabely:

- TCEKFLEY 10XNO,8
nebo
-  TCEKFLEZE 10XNO,8

Redukcni cinitele sdélovacich a zabezpecovacich kabelii:
kabel TCEPKPFLEY 10 XN0,8  r=0,972

provedeni ZE
kabel TCEPKPFLEZE 10 XNO0,8 r=20,26

Dle ¢lanku 7.2.3 normy CSN 33 21 60 se pro vypocet indukéniho vlivu uvaZuje trojnasobna
nulové slozka zkratového proudu 3 10 protékajiciho vedenim.

Pro vypocet induk¢niho vlivu je nutné nejdiive zjistit zdanlivy mérny odpor pldy - rezistivita p
(Qm).

Méfeni zdanlivého mérného odporu pidy dle CSN 33 40 60 nebylo provedeno. V prostoru
pokladky novych zabezpecovacich kabelli bylo u¢eno zemni podlozi z geologické mapy CR.

Dle ¢lanku 7.1.2 normy CSN 33 21 60, oblast piisobeni nebezpeéného indukéniho vlivu sahd
ptiblizn¢ do vzajemné vzdalenosti silového a sdélovaciho vedeni dle vztahu:

a=300.Vp

kde: a je vzdjemna vzdalenost (m )
p je zdanlivy mérny odpor pldy - rezistivita ((Qm)

Dle CSN 33 2160 tabulka &.7 plati pravdépodobna hodnota rezistivity (~500mm srazek):
pro naplaveniny je hodnota p v rozmezi od 2 do 10Qm.
pro hliny je hodnota p v rozmezi od 5 do 20Qm.
pro sliny je hodnota p v rozmezi od 10 do 35Qm
pro porézni vapenec je hodnota p v rozmezi od 35 do 100Qm
pro piskovec je hodnota p v rozmezi od 35 do 350Q0m
pro krystalicky vépenec je hodnota p v rozmezi od 100 do 1000Qm
pro jilovita biidlice je hodnota p v rozmezi od 350 do 3500Q2m
pro Zula je hodnota p v rozmezi od 1000 az nevodivé Qm
pro rula, skaly je hodnota p v rozmezi od 1000 az nevodivé QOm

Technicka zprava




Odolnost a zabezpeceni pred vlivy trakénich a energetickych vedeni

Dle ¢lanku 7.2.22.1 normy CSN 33 21 60 se pii stanoveni indukéniho vlivu poéita s témito
hodnotami p s ohledem na podlozi dle geologické mapy, pro danou lokalitu ptevazuji zeminy
porézni vapenec a piskovce. Volena rezistivita je tedy v rozsahu 500Qm.

1.4. Vypocet

Vypocetni tabulky jsou soucasti pfiloh a jsou rozd€leny na:
- I5XN
- 15XNZE

Tabulky zahrnuji vzdélenosti kabelu sdél. zat. od vedeni VVN, délky soubéhu a zkratové
proudy v daném tuseku a primérnd hodnota rezistivity v oblasti pisobeni. Pro vypocet jsou
pouzity udaje distributora o zemnim lanu a redukéni €initele feSenych kabeltl. V rdmci

1.5. Zavér

Vysledna indukovana napéti pro dané useky jsou uvedeny v ptfilohach tabulek vypocti.
Tabulky byly pfeddny zpracovatelim profesi zab. zaf. pro zapracovani. Ve vypoctovych
usecich s ind. napétim vétSim nez 300V budou pouzity kabely v ZE provedeni.

1.6. Prilohy

02 — Tabulky vypocti zkrat. proudi
03 — Mapovy podklad
04 — Tabulky vypocti ind. napéti
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Vypocet Cislo: ECD_V516_zkr_SLV Strana: 1
01/2021

Pocatecni uzel A: R RIP Vedeni: V516 Ripov - V. Mezi fiéi
Koncovy uzel B: R VMZ Druh vodicd: 3 x 240AlFe + 1 x KZL

Vypo €et pribéhu zkratu vedenim

Celkovy zkratovy proud v poc¢atec¢nim bodé A: 12.18 kA
Prispévek zkrat.proudu po vedeni do pocate¢niho bodu: 0.81 kA
Prispévek 310 zkratového proudu po vedeni do po¢ate¢niho bodu: 1.03 kA
Celkovy zkratovy proud v koncovém bodé B: 5.51 kA
Prispévek zkratového proudu po vedeni do koncového bodu: 3.34 kA
Prispévek 310 zkratového proudu po vedeni do koncového bodu: 2.64 kA
Sdruzené napéti: 115.50 kV
Celkova délka vysSetfovaného vedeni: 21.539 km
Délka useku vedeni ( déleni pro Gcel vypoctu): 1.000 km
Mérna sousledna reaktance vedeni: 0.405 Ohm/km
Mérn& nulové reaktance vedeni: 1.074 Ohm/km
2025

Platnost vypoctu pro rok:
Platnost vypoctu pro napétovy soucinitel c: 1.00

Priabéh jednofazového zkratového proudu a jeho trojnasobnych
nulovych slozek podél vedeni V516  Ripov - V. Mezi fiéi
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Vypocet Cislo: ECD_V516_zkr_SLV

Pocatecni uzel A: R RIP
Koncovy uzel B: R VMZ

Vedeni:
Druh vodicu:

V516 Ripov - V. Mezi fiéi

3 X 240AlFe + 1 x KZL

Strana: 2
01/2021

Prubéh jednofazového zkratového proudu a jeho trojndsobnych nulovych sloZzek podél vedeni 110kV:

I [ knj I c[ kA] I a[ kA]
zl eva Cel kem RRP
0. 00 12.18 11. 37
1.00 11.16 10. 25
2.00 10. 29 9. 30
3.00 9.58 8.51
4.00 8.99 7.85
5. 00 8. 48 7.28
6. 00 8. 06 6. 80
7.00 7.69 6.37
8. 00 7.37 5.99
9.00 7.09 5. 66
10. 00 6. 85 5. 36
11. 00 6.63 5.10
12. 00 6. 45 4.86
13. 00 6.28 4.64
14. 00 6.14 4.44
15. 00 6.01 4.26
16. 00 5. 90 4.09
17.00 5. 80 3.93
18. 00 5.72 3.79
19. 00 5. 65 3.66
20. 00 5.59 3.54
21. 50 5.51 3.34
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| b[ kA]
R vz

81

NNRRPRRRPRRPRRRPRPRRREPRPRRPREPROOO
IN
oo

31 0c[ kA]

Cel k

12.
11.
10.

oo NNN®©O®©

em

31 0a[ kA]
R RP

NNWRWWOWRERRNNUOONOOOR

31 0b[ KA]
R viw

NP EREREREEEREEREE




Vypocet €islo: ECD_V5539_zkr_ Strana: 1

01/2021
Pocatetni uzel A\ R VBT Vedeni: V5539 V. Bite$ - Pta ov
Koncovy uzel B: R PTA Druh vodi€l: 3 x 240AlFe + 1 x KZL
Vypo €et pribéhu zkratu vedenim
Celkovy zkratovy proud v po¢ate¢nim bodé A: 6.89 kA
PFispévek zkrat.proudu po vedeni do po¢ate¢niho bodu: 1.38 kA
PFispévek 310 zkratového proudu po vedeni do po¢ate¢niho bodu: 1.21 kA
Celkovy zkratovy proud v koncovém bodé B: 6.07 kA
PFispévek zkratového proudu po vedeni do koncového bodu: 1.74 kA
PFispévek 310 zkratového proudu po vedeni do koncového bodu: 1.02 kA
SdruZené napéti: 115.50 kV
Celkova délka vysSetfovaného vedeni: 40.300 km
Délka useku vedeni ( déleni pro Gcel vypoctu): 1.000 km
Mérna souslednd reaktance vedeni: 0.394 Ohm/km
Mérna nulova reaktance vedeni: 1.360 Ohm/km
Platnost vypoctu pro rok: 2025
Platnost vypoctu pro napétovy soucinitel c: 1.00
Priabéh jednofazového zkratového proudu a jeho trojnasobnych
nulovych slozek podél vedeni V5539 V. Bite§- Pta  ¢ov
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Vypocet Cislo: ECD_V5539 zkr_

Pocatecni uzel A:
Koncovy uzel B:

R VBT
R PTA

Vedeni:
Druh vodicu:

V5539 V. Bites - Pta ¢ov

3 X 240AlFe + 1 x KZL

Strana: 2
01/2021

Prubéh jednofazového zkratového proudu a jeho trojndsobnych nulovych sloZzek podél vedeni 110kV:

I Tkm I c[ kA] | a[ kA]
zl eva Cel kem R VBT
0. 00 6. 89 5.52

1.00 6. 60 5.20
2.00 6. 34 4,91
3.00 6.11 4. 65
4.00 5.91 4.42
5.00 5.73 4,21
6. 00 5. 57 4.02
7.00 5. 43 3.85
8.00 5.30 3.69
9. 00 5.19 3.55
10. 00 5.09 3.41
11. 00 5.00 3.29
12. 00 4,92 3.18
13. 00 4,85 3. 07
14. 00 4,80 2.97
15. 00 4,74 2.88
16. 00 4.70 2.79
17. 00 4. 67 2.71
18. 00 4,64 2.64
19. 00 4.62 2.57
20. 00 4.61 2.50
21. 00 4. 60 2.44
22.00 4. 60 2.38
23. 00 4. 60 2.32
24. 00 4.62 2.27
25. 00 4,64 2.22
26. 00 4. 66 2.17
27.00 4.70 2.13
28. 00 4,74 2.09
29. 00 4.79 2.05
30. 00 4,84 2.01
31. 00 4,91 1.97
32.00 4,99 1.94
33. 00 5. 07 1.91
34. 00 5.17 1.88
35. 00 5.28 1.85
36. 00 5.40 1.83
37.00 5.54 1.80
38. 00 5.70 1.78
39. 00 5. 88 1.76
40. 30 6. 07 1.74

Faisy

PAS Off-Line v.3.6x
DAISY s.r.0.

| b[ kA]
R PTA

PROWWOWOWWONNNNNNDNNDNNNNDNNNDRERRRRRRRRRRRRRERRRER
=
o

31 0c[ kA]
Cel kem

oAb ADARMDRARMRARRARRAROCOOOONOOODD O

31 0a[ kA]
R VBT

PRRPRPPRPPRPPRPRPRPRPRPPRPPERNNNNNOMNODNNNWOOWOWOERAEROG

31 0b[ KA]
R PTA

ORERRAWOWWWRWRNNNNNNNNNNMDMNODNRERRRRRRRRRRRRRER




ARlso ,_> 2 y« AN
v A
o
= &)
%
o Zz
o
o
o
2P
-
N
O &
I50g
L -
O
At
g
N
>
2%
o ) y . ,
s 80198z 10 eu
-
v : ! - S /
\ " JP b , A ﬁ. . -5 o g- / g
o i 1 ..»/u‘; : N 2, . s \ L0538 i > 4 ))
- s B\ < % > /T &
f \ " i - NS 7 // Y e X s ( /
, % " Rie 4 [ wm Ujog e ; = A\ . e % !
. | < & : / - ) R n - ) " =%
\ N AV ! A A 49 Py
; | , 20 ) 3
AV
A8 \& N
& W ) - _ o ° £ k3 /
| QBUlY e
A »l_@.@o ! O:WE> o
A ¢ O A o
v y
1BWsop—— K\ 05— g 4 : j [ 574 K J./ A
’ - C 1g o , b, S
= / 1o \ kil A ;
XN 7 / {9 * s . \\ 3
272 N = ] B =~ o 4 »
IuagT) / @ H SN
, ug 7 2
[ & \ : e =
= o <Y \ g ()
> omey: T D e I i % =g &
Oluswnge \ ) -
7 ) \
o
I S0~ . s nwﬂmm X
J g Y A 1, //
: ; 7
A J T /\ P S/ b, A — e |\ N NN\ VAW T AT L D)) (@ S
7/ 0} /: ././»I - A Z R / % 3
(s T > * : Z £
) o =~ , . e\
| S g
o o 2 1 o N
2 % ~ o euj 3 o\ N @
& X ) 5 s i o N
=) - % \\ & oleyle; . 3 b
/ Ea 3 @ e 1ABISO PN %
~—_ o - — < 3 )
/ Y DN , ¢ k) 51790 pog
o5 = \ > I
X ) o YUY 1upsyso, 4 % "
R ! o V% A 62 < A ) X
N o @ Y ! fronns A@. 0 o 7 < i "
) GE ‘-
=7 P Aydepn;s ) X,
= A : < —( n b ™\ y g TR A
* 7%, = oy : 3 ) \ s INL . o 3

)

N
L) 5 \
: = ) _ Ny 4 , I
v \D Y 3 .n. Y, = . \ ), — C g i
3 ) 3\ ¥y, s § s /]
u ) - 120 i o w1z ; £ B\ - o o |\ ) 1 I 3 “1EE D
»\/f , i 2
\ / da . p \ : ] : .in.ml o S A <
\

o = d g - 96!

(7

\ J § 0en 7 »
> b3 v = Ly d
y == 5 o2
X /) WG/, , i 4 giee 28 Jal .\anm : .
/12 /5 ! - - 0 10d y = \
> S \ : > / _, 7
2
= 74 g
7 3 2 /AEnN
e :
i, d v
| ! 02
\Y/ \e G—
\vcﬁo ; & j
iUnoy .
of
) ° o
A
| bl
A
B o

& Aley'e g

Tr— ».




Tabulka pro vypoéet vlivii vedeni VVN 110kV-vedeni V516 Ripov - V. MeziFi¢i

sdél. kabel 15XN

Soubéhy Kfizeni
Vypocetni Vzajemna vzdalenost |parametr indukénost| soubéh [Zk.proud [Ind.napéti kfizeni |indukénost| uhel kiiz. [ fce uhlu |Ind.napéti Ind.napéti
usek al a2 a X M | lk=3lo Ui a+ M+ a cotg a Ui+ celkové
gislo [m] [m] [m] [-] [uH/km] [km] [A] V] [m] [uH/km] [°] [-] V] Ui [V]
1 1537,8 1259,5 | 1398,65 | 1,24284042 | 154,3063 | 0,7309 40,671
2 834,6 1179,4 1007 0,89482022 | 204,5432 [ 0,9004 66,415
3 1344,5 1129 1236,75 | 1,09897608 | 172,5776 [ 0,3374 20,998
4 2033 1486,7 | 1759,85 | 1,56380275 | 122,2082 | 0,8303 36,591
5 379,3 193,4 286,35 | 0,25445062 | 425,6429 [ 0,3218 49,394
6 1934 219,3 206,35 | 0,18336261 | 487,4237 | 0,4465 78,483
7 219,3 169,9 194,6 0,17292156 | 498,5808 [ 0,4395 79,020
8 169,9 98,3 1341 0,11916126 | 570,0085 [ 0,0571 11,737
9A 0,08734938 98,3 630,1711 60,70 0,56188| 39,973
9B 0,05136108 57,8 733,8815 57,40 0,640243| 31,190
10 57,8 109,4 83,6 0,07428696 | 661,7107 | 0,0527 2 640 12,575
11 109,4 152,8 131,1 0,11649546 | 574,3757 | 0,0496 10,274
12 115,9 129,2 122,55 | 0,10889793 | 587,4093 | 0,1407 29,804
13 129,2 231 180,1 0,16003686 | 513,3576 [ 0,4563 84,472
14 231 300,4 265,7 0,23610103 | 439,6619 [ 0,3974 63,007
15 300,4 386 343,2 0,30496753 | 391,9948 [ 0,6517 92,124
16 386 338,5 362,25 | 0,32189536 | 382,04 0,2835 39,058
17 338,5 263,9 301,2 0,89826343 | 203,9308 [ 0,4138 30,431
18 263,9 492,1 378 0,33589081 | 374,2264 [ 0,5674 76,572
19 492,1 593,9 543 0,48250981 | 308,932 0,5231 58,276
20 593,9 738,4 666,15 0,5919409 | 273,2412 | 0,1559 15,362
21 738,4 1079,3 908,85 | 0,80760413 | 221,0907 | 0,1587 12,653
22 779,7 862,3 821 0,72954062 | 237,8411 [ 0,6706 57,517
Soucet 965,435 71,163 1036,599
kde: f [Hz] 50
p [Ohm.m] 500
w - 0,7
rv - 0,62146
JT-AIFe  JT-KZL DS-AlFe  DS-KZL
Re 0,58 0,68 0,6 0,7
Rk 0,92
Rs FLEY ZE
10XN 0,972 0,26
15XN 0,965 0,26
48p 0,9 0,16
30p 0,92 0,17
24p 0,94 0,18
16p 0,96 0,23
12p 0,97 0,24
7p 0,98 0,28
4p 0,99 0,32
3p 0,99 0,32

podminka a1/a2

1,220960699
0,707647957
1,190876882
1,367458129
1,961220269
0,881896945
1,29075927
1,728382503
#DELENI_NULOU!
#DELENI_NULOU!
0,52833638
0,715968586
0,897058824
0,559307359
0,7689747
0,778238342
1,140324963
1,282682834
0,536273115
0,828590672
0,804306609



Tabulka pro vypoéet vlivii vedeni VVN 110kV-vedeni V516 Ripov - V. MeziFi¢i

sdél. kabel 15XN ZE

Soubéhy Kfizeni
Vypocetni Vzajemna vzdalenost |parametr indukénost| soubéh [Zk.proud [Ind.napéti kfizeni |indukénost| uhel kiiz. [ fce uhlu |Ind.napéti Ind.napéti
usek al a2 a X M | lk=3lo Ui a+ M+ a cotg a Ui+ celkové
gislo [m] [m] [m] [-] [uH/km] [km] [A] V] [m] [uH/km] [°] [-] V] Ui [V]
1 1537,8 1259,5 | 1398,65 | 1,24284042 | 154,3063 | 0,7309 9,393
2 834,6 1179,4 1007 0,89482022 | 204,5432 [ 0,9004 15,338
3 1344,5 1129 1236,75 | 1,09897608 | 172,5776 [ 0,3374 4,849
4 2033 1486,7 | 1759,85 | 1,56380275 | 122,2082 | 0,8303 8,450
5 379,3 193,4 286,35 | 0,25445062 | 425,6429 [ 0,3218 11,407
6 1934 219,3 206,35 | 0,18336261 | 487,4237 | 0,4465 18,125
7 219,3 169,9 194,6 0,17292156 | 498,5808 [ 0,4395 18,249
8 169,9 98,3 1341 0,11916126 | 570,0085 [ 0,0571 2,711
9A 0,08734938 98,3 630,1711 60,70 0,56188[ 9,231
9B 0,05136108 57,8 733,8815 57,40 0,640243| 7,203
10 57,8 109,4 83,6 0,07428696 | 661,7107 | 0,0527 2 640 2,904
11 109,4 152,8 131,1 0,11649546 | 574,3757 | 0,0496 2,373
12 115,9 129,2 122,55 | 0,10889793 | 587,4093 | 0,1407 6,883
13 129,2 231 180,1 0,16003686 | 513,3576 [ 0,4563 19,508
14 231 300,4 265,7 0,23610103 | 439,6619 [ 0,3974 14,551
15 300,4 386 343,2 0,30496753 | 391,9948 [ 0,6517 21,275
16 386 338,5 362,25 | 0,32189536 | 382,04 0,2835 9,020
17 338,5 263,9 301,2 1,86919278 | 99,37072 | 0,4138 3,424
18 263,9 492,1 378 0,33589081 | 374,2264 [ 0,5674 17,683
19 492,1 593,9 543 0,48250981 | 308,932 0,5231 13,458
20 593,9 738,4 666,15 0,5919409 | 273,2412 | 0,1559 3,548
21 738,4 1079,3 908,85 | 0,80760413 | 221,0907 | 0,1587 2,922
22 779,7 862,3 821 0,72954062 | 237,8411 [ 0,6706 13,283
Soucet 219,354 16,434 235,789
kde: f [Hz] 50
p [Ohm.m] 500
w - 0,7
rv - 0,14352
JT-AIFe  JT-KZL DS-AlFe  DS-KZL
Re 0,58 0,68 0,6 0,7
Rk 0,92
Rs FLEY ZE
10XN 0,972 0,26
15XN 0,965 0,26
48p 0,9 0,16
30p 0,92 0,17
24p 0,94 0,18
16p 0,96 0,23
12p 0,97 0,24
7p 0,98 0,28
4p 0,99 0,32
3p 0,99 0,32

podminka a1/a2

1,220960699
0,707647957
1,190876882
1,367458129
1,961220269
0,881896945
1,29075927
1,728382503
#DELENI_NULOU!
#DELENI_NULOU!
0,52833638
0,715968586
0,897058824
0,559307359
0,7689747
0,778238342
1,140324963
1,282682834
0,536273115
0,828590672
0,804306609
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